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Les activités du Laboratoire NOCCS sont
focalisées sur les themes de la recherche appliquée
dans les domaines de I’1OT, controle,

systemes de communication, traitement d’images et
asservissement visuel

Systemes de
10T communication

D-wDM

NOCCS; Networked Objects, Control & Communication Systems Lab Ecole Nationale d’Ingénieurs de Sousse



Q Ecole Nationale d’Ingénieurs de

Sousse

e Architectures et protocoles de I'loT, I'Intelligence

HiEnie Artificielle et applications
| Ligne 2 e Architectures et Qualité du service des Systemes
L 8 de Communication

Ligne 3 « Asservissement visuel et commande
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» 11 corps A ( Prof. et MC)

(ENISo, ENIM, ISTL, ISSAT Mahdia)

» 21 corps B (Maitre Assistants et Assistants)

(ENISo, ENIM, IISIT’Com, ISSAT sousse, ISET’Mahdia)

> 35 Doctorants

(ENISo, ENIM, ENIT, EPT, ISIT’Com, FST, FSM)

> 8 masteres

v'  Crée en Fin 2016 pour travailler dans les domaines avancés
en Sciences et Technologies de I'Information et de la Communication (TIC)
Avec un effectif global actuellement autour de 75 membres
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Il. Productions Scientifigues moyennes au cours de quatre
dernieres années

Il. Production scientifique

|I-1- Publications impactées parues (JCR) entre 20 -25 articles de revues/an

lI-2- Ouvrages scientifiques édités ou chapitres d’ouvrage 1a2

I-3- communications a des Conférences classées (A-B-C) (indexés ou
nationaux) et chapitres d’ouvrage

|I-4- Brevets d'invention (INNORPI, PCT et autres) déposés -
I-5- Obtentions végétales enregistrées -

entre 30-35 communications/an

|I-6- Habilitations universitaires et agrégations HU soutenues 1a2
lI-7- Théses de doctorats soutenus 426
|I-8- Mastéres de recherches soutenues 438
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I. Positionnement scientifique et problématique
de la recherche au laboratoire NOCCS

O Architecture et protocoles de communication pour I'loT, I'Intelligence

Artificielle et applications

e Proposer des architectures et protocoles de communication adéquats,
répondant aux spécificités de I'loT (Réseaux de Capteurs Sans Fils et Systemes
(RCSF), Identification Radio Fréquence (RFID) et 10T Industriel (lloT):

' e Minimiser la consommation d’énergie
e Minimiser les opérations de transmission
e Optimiser les performances

e Minimiser le co(it de déploiement des noeuds dans un RCSF et des tags et
lecteurs RFID
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I. Positionnement scientifique et problématique
de la recherche au laboratoire NOCCS

O Architecture et protocoles de communication pour I'loT, IA:
Sécurité

e Etudier les nouveaux types d’attaques menacant les RCSF, les systemes RFID et
le lloT et leurs applications :

e Proposer des méthodes de protections de données
e Proposer des procédures d’échange de clés
e Proposer des protocoles de sécurité de bout en bout o
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I. Positionnement scientifique et problématique
de la recherche au laboratoire NOCCS

O Architecture et protocoles de communication pour I'loT:

Routage

e Etudier les approches de routage optimal dans le contexte de I'loT:

e Proposer des méthodes optimales de regroupement en clusters

e Proposer des topologies optimales des nceuds capteurs dans les RFCS et
des tags et lecteurs RFID pour un routage performant

e Proposer des méthodes de routage adaptées au lloT
Proposer des mécanismes de routage adaptés aux applications temps réel
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l. Positionnement scientifique et problématique
de la recherche au Laboratoire NOCCS

1. loT, Intelligence Artificielle, IA et applications

e Appliquer la technologie agent et I'autonomic computing dans divers
domaines, réseaux ad-hoc (réseaux de capteurs, réseaux véhiculaires, ...), y
compris les services Web, Cloud/Fog/Edge Computing

Ecole Nationale d’Ingénieurs de Sousse
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I. Positionnement scientifique et problématique
de la recherche au Laboratoire NOCCS

1. 10T, Intelligence Artificielle, 1A et applications

e Traiter des aspects sécuritaires liés a I'loT au niveau du Edge en utilisant des
techniques d’intelligence artificielle.
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I. Positionnement scientifique et problématique
de la recherche au laboratoire NOCCS

(2 Systemes de communication haut débit et réseau de nouvelle
géneération

e Sur les aspects circuits, systemes et nouvelles techniques de transmission
couvrant divers domaines : antennes, RCSF, imagerie....

e Nous sommes intéressés a la modélisation des systemes de communication
optique tres haut débit (>Tbit/s) utilisant des nouvelles générations de
codage
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I. Positionnement scientifique et problématique
de la recherche au laboratoire NOCCS

» Modélisation et conception d’antennes et circuits radiofréquences
pour les communications sans fil et les systemes embarqgués

» optimisation de la forme, des dimensions , des caractéristiques de
Fonctionnement et de rayonnement [*]

db(GainTotal)

Structure du systeme MIMO étudiée
Objectifs : optimiser et concevoir des structures intégrables, intelligentes
agiles en fréquence et en caractéristiques de rayonnement

(*) These soutenue, Belgacem Aouedi, « Etude et optimisation d’antennes MIMO utilisant les métamatériaux pour les
transmissions sans fils large bande »,
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A

» Modélisation et conception des circuits Radiofréquences pour applications

6G, RCSF et traitement de I'information
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Obijectifs : optimiser et concevoir des nouvelles
structures intégrables, adaptées
a des domaines de fréquence souhaités (*)

Signal

hése en cours, « Etude et conception des dispositifs non réciproque basés sur
matériau magnétiques»,
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I. Positionnement scientifique et problématique
de la recherche au laboratoire NOCCS

e Optimisation de la qualité des services (QoS) sur réseaux a fibres optiques
basés sur la technique WDM

Variation des PLDs rejetées en fonction de W (N=14, k=3)

— sRWA
RS

Momhbre de PLDs rejetées

0 2 4 3 g 10
Nombre de longueurs c'onde utilisées

» Etude des nouvelles techniques de traitement de I'information sur systeme tout optique
, codages avanceés, techniques de routage optimales,...
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I. Positionnement scientifique et problématique

de la recherche au laboratoire NOCCS

 Modélisation 2D et 3D des canaux de propagation V2V et V2X
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» Proposition des modéls, étude de QoS, réduction des pertes d’informations,... (*)

ese soutenue, Zormatti Hanen ‘Advanced Geometry Based MIMO channel modeling and estimation for Vehicle to Vehi

V2X COMMUNICATION
PROJECTS

V2X MEANS VEHICLE TO
EVERYTHING IN SHORT.ITISA
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T
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I. Positionnement scientifique et problématique
de la recherche au laboratoire NOCCS

® Techniques avancée pour I'asservissement visuel

e Traitent des problémes liés a l'utilisation de I'information visuelle dans le
contexte de robots

e Développement de méthodes pour la détection, I'interprétation et la
classification de I'information visuelle.

e Utilisation des méthodes intelligentes pour la gestion des grandes quantités
de données visuelles (Apprentissage profond, Réseaux convolutionnels, ...)
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l. Positionnement scientifique et problématiques
de la recherche au laboratoire NOCCS

Développement de nouvelles méthodes de traitement de I'information visuelle en vue de
I'interprétation de I'environnement naturel. Ces méthodes englobent trois axes principaux
qui sont :

1- Saillance Visuelle : détection des objets saillants dans des images fixes et dans des
séquences vidéo
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2- Classification des images : classification des images par le contenu en utilisant des
techniques de description d’images locales et globales

Dataset

¥ . = l Local feature l—
e ._ e Ll
K | Global feature |7 HLGsyrr
E 3.
CRE
| Local feature }— I |
ol bl
| Global feature ’— R l
Image

retrieval

3- Interprétation des images : utilisation des algorithmes d’apprentissage profond pour
I'interprétation du contenu visuel (Analyse des actions humaines)

Walking Jogging Running Boxing Hand waving Hand clapping
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lll-a-Les conventions signées avec des entreprises et partenaires socio-économiques

ORANGE Tunisie ( depuis septembre 2017)
VALEO Tunisie (depuis Mars 2017)
Qatar Mobility innovations center, QMIC, (depuis Mars 2017)

)
0‘0

X3

%

X3

%

.:. Samsung, Tunlsn? (depuis 2016)) A g
oo FAUREC/A (depUIS 2016) SMART TECHNOLOGY
% Les Ateliers technologiques du Sahel, ATS, ( depuis 2016 ) FOR SMARTER MOBILITY
lll-b-Les conventions et projets de coopération scientifique internationales ‘ ‘ nl ‘-
< Université d’Orléans, Ecole Doctorale MIPTIS (depuis février 2017) . ﬂaiarl-ﬂawlmaiﬂnsﬁe,mf

K/

% Laboratoire de conception et d’intégration des systemes, LCIS(depuis novembre 2017)

X/

%* Institut Francaise des Sciences et technologies des Transports, de ’'Aménagement et
des réseaux, IFSTTAR, (depuis juin 2017)

lll-b-Les conventions de coopération avec des laboratoires scientifiques au niveau National

+* Laboratoire Innov’Com, Sup’Com
< Laboratoire Sys’Com, ENIT -
% Centre de recherche en Microélectronique et Nanotechnologie, CRMN Sousse

< LATIS, LMS, ENISo diid 'fCIUfECiG

inspiring mobility

ATS (ls Atelers Technologiques de Sahel)
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» Site du labo NOCCS :
WWW.NOCCS.tn

.
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Compétences de Nos
Chercheurs

NOCCS et ENISo m'ont fourni un ENISo et le notre laboratoire NOCCS Le laboratoire NOCCS et I'ENISo m'ont

améliorer mes compétences

environnement de recherche et

m'ont fourni l'environnement, la plate- aidé

[51]

es domaines de la recherche et

dans

gnement. Le travail d

[1+]

l'ens

trés enrichissant ... .

s Achref Amri

Naoctorante
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Table-ronde, Discussions- Divers

» Proposition des projets : Projets PRF (projet de recherche fédéré), VRR,...

> Des recommandations : - a bien noter le nom du labo, de I'école et de I'université

- a citer les travaux de vos collegues du labo en se réeférant aux
références publiées sur le site du labo
- privilégier les articles de revues impactées et conférences
classées A, B, C
- a encourager le dép6t de brevet
» A identifier toutes les compeétences dans le Labo : enseignement et ingénierie (voir site)
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